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cQue es
3iS?

3IS es una organizacion
internacional sin fines de lucro
cuya funcion es brindar servicios
de gestion de informacion a
organizaciones humanitarias

y de desarrollo, permitiendo

a los socios tomar decisiones
informadas que, en ultima
instancia, brindan asistencia
especifica de alta calidad a las
poblaciones mas vulnerables
del mundo. 3IS convierte

los datos en informacion y

crea conocimiento para los
tomadores de decisiones que
operan en conflictos, desastres,
entornos posteriores a desastres
y recuperacion, asi como otras
situaciones de emergencias
complejas y contextos de
desarrollo.

INnformacion
INnNnovacion
Impacto

Nuestros Servicios

Manejo de Informacion

,i-EI Fortalecimiento
de Capacidades

,@ Monitoreo y Evaluacion
AV, Estrategia y Sistemas

@ Inteligencia Artificial



Inteligencia Artificial
para la Deteccion de
Movimientos en Masa en
Colombia

Poligono y Sentinel 2 Poligono y Google Earth

age Sagntanaer. |

DI

> Sentinel-2

Los movimientos en masa son una de las principales causas de pérdidas humanasy
econdmicas en Colombia, debido a su ubicacién geografica y condiciones naturales.
Este estudio presenta un modelo de inteligencia artificial que utiliza técnicas de
Gradient Boosting para predecir la probabilidad de ocurrencia de estos eventos en el
pais. Al combinar datos geoespaciales y ambientales con un indice de Exposicion y
Sensibilidad Social, el modelo no solo identifica areas de alta susceptibilidad, sino que
también incorpora factores sociales y econémicos que influyen en la vulnerabilidad de
las comunidades. Esta aproximacion integral proporciona mapas de susceptibilidad
precisos que son esenciales para la planificacion y mitigacion del riesgo de desastres
en Colombia.
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Susceptibilidad movimientos en masa

La susceptibilidad a los movimientos en masa se refiere a la predisposicion de un area

a experimentar estos eventos. Este analisis utiliza un modelo de Gradient Boosting para
evaluar multiples factores geoespaciales, como la elevacion, la litologia y la precipitacion,
determinando las areas con mayor probabilidad de deslizamientos.

Proceso de desarrollo del modelo de susceptibilidad
Entrenamiento

y validacién
del modelo

Conjunto de datos Unico
que contiene etiquetas
de movimientos en masa

+ Caracteristicas
geoespaciales

El indice de exposicion y sensibilidad social combina cuatro indicadores clave que reflejan la
vulnerabilidad de las comunidades ante los movimientos en masa. A través de un analisis de
componentes principales (PCA), se simplifican los datos en un indice general que permite
identificar las areas con mayor riesgo para la poblacion.

Proceso de desarrollo del indice
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@ Mapa de Amenaza

El mapa de amenaza integra los resultados del analisis de susceptibilidad con el indice de exposicion,
multiplicando ambos valores para generar un indice de amenaza. Este indice varia de O a 1, donde

los valores mas altos indican areas de mayor riesgo para deslizamientos y flujos en cada tipo de
movimiento en masa.
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Deteccion y caracterizacion

de nuevos asentamientos
informales en Colombia
mediante imagenes satelitales y
aplicaciones moviles

3iSy Thinking Machines, utilizando innovacion y nuevas tecnologias en manejo de
informacion empled un modelo de inteligencia artificial para detectar y caracterizar
estos asentamientos, con el objetivo de poner a disposicion informacién para que las
organizaciones humanitarias puedan centrar sus esfuerzos en las areas con mayores
necesidades donde se encuentra la poblacion migrante y refugiada proveniente de
Venezuela.
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Aumentar la visibilidad de los asentamientos nuevos con poblacion refugiada y migrante
de Venezuela, de esta forma las ONGs, entidades, organismos locales, gubernamentales
pueden brindar una asitencia mas rapida, eficiente y eficaz.
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El proceso de deteccion comienza con la generacion de un modelo de aprendizaje
automatico, que utiliza imagenes satelitales de Sentinel-2 para generar un mapa de
probabilidad de nuevas ubicaciones de asentamientos. Con este mapa, se realiza

una verificacion remota en Google Earth Pro para determinar el surgimiento de
asentamientos durante el periodo 2015-2020, durante el cual Colombia recibid el mayor
nUmero de personas provenientes de Venezuela.

Posteriormente, se realiza una validacion en terreno mediante la aplicacion Premise,
una plataforma movil de crowdsourcing. Las validaciones en terreno se utilizan para
confirmar la existencia de un asentamiento y para caracterizar el estado actual de estos
lugares.

Finalmente, se realizé un diagndstico o caracterizacion de los asentamientos detectados
con el modelo de Inteligencia Artificial, a través de la recoleccion de datos en campo

por medio de encuestas remotas de validacion y monitoreo, permitiendo tener una
descripcion fisica del entorno y las necesidades insatisfechas de estos lugares.

DETECTION AND PROFILING OF NEW SETTLEMENTS

PROCESS®»3»2»>»

STEP 1

PROBABILITY MAP
GENERATION

STEPS
PUBLICATION OF
FINDINGS

STEP2
% Google Earth
VERIFICATION

STEP4

FIELD VALIDATION

o

Herramientas empleadas:

- Google Earth Engine: una plataforma para descargar y procesar imagenes
satelitales

« QGIS: una aplicacion SIG de escritorio de codigo abierto.

« Google Earth Pro: una aplicacion de escritorio para explorar imagenes satelitales
historicas.

- Premise: una plataforma de analisis y datos de crowdsourcing, disponible en
Android e iOS.
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Ortomosaicos y modelos
digitales de terreno por
medio de drones

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs)
desempenan un papel crucial en temas
humanitarios y de desarrollo al proporcionar
acceso a areas remotas y dificiles de alcanzar, 4@
reconociendo danos después de desastres
naturales, facilitando operaciones de
busqueda y rescate, creando ortomosaicos

y modelos digitales de terreno detallados

de zonas para planificar intervenciones,
monitoreando proyectos de desarrollo

y proporcionando vigilancia en areas de
conflicto para prevenir la violencia y proteger
a las poblaciones vulnerables. Su versatilidad
y capacidad para recopilar datos en tiempo
real los convierten en herramientas valiosas
para mejorar la respuesta humanitaria y
promover el desarrollo sostenible

+ Solicitud/Frecuencia: A demanda
« Apoyo disponible en los siguientes paises: Colombia, Ecuador y Venezuela
« Formato: Digital
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Orthomosaico Asentamiento.. &4 =< @

Ortomosaico del Asentamiento La Fortaleza en Cucuta publicado en el Geoportal de
3iS
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Volcanic Sentry: Sistema de
Monitoreo de Dispersion de SO,
para el Volcan Purace

W ecomane

s Volcanic Sentry es una solucion

operativa basada en la nube (Google
Earth Engine) que transforma

datos espectrales invisibles en
inteligencia geoespacial accionable.
Monitoreamos en tiempo casi real
(NRT) la huella de dispersion de
Dioxido de Azufre (SO;) del Volcan
Puracé. No es solo un mapa de gases;
€s un proxy critico para anticipar la

trayectoria de ceniza volcanicay evaluar Ia actividad magmatica superficial, permitiendo

a los organismos de respuesta humanitaria visualizar la ‘zona de impacto atmosférico’
antes de que afecte a poblaciones vulnerables o la aviacion.

Capacidades: ;Qué puede

hacer el usuario?
En esta herramienta, un tomador de
decisiones o analista puede:

Visualizar la Huella de Amenaza:
Identificar en segundos la direccion y
extension de la pluma de gases dentro
de un radio estratégico de 100 km.
Discriminar Ruido vs. Riesgo: Gracias
a una paleta de color calibrada, separar
visualmente la desgasificacion pasiva
de fondo (segura) de las inyecciones
magmaticas andmalas (riesgo).
Analizar Tendencias Temporales: A
través del grafico integrado, evaluar si la
actividad esta en escalada o descenso
mediante un analisis de Media Movil de 5
dias, eliminando el ruido diario.
Interrogacion de Datos (Inspector):
Hacer clic en cualquier pixel para
obtener el valor exacto de densidad

de columna (mol/m?2), validando la
severidad de la nube en ubicaciones
especificas (ej. sobre un municipio).

El Core Tecnoldgico:
Sentinel-5P TROPOMI

“Nuestra fuente de verdad es la
constelacion Copernicus Sentinel-5P y su
sensor TROPOMI sensor (TROPOspheric
Monitoring Instrument).”

« ¢Por qué este satélite? Es el sensor
con la mayor resolucion espacial
disponible actualmente para
monitoreo atmosférico global (aprox.
3.5 x 5.5 km por pixel). Esto nos permite
detectar plumas volcanicas pequenas
gue satélites anteriores (como OMI o
GOME-2) no verian.

cQué mide? No mide “humo” visual.
Mide la Densidad de Columna Vertical
de SO,. Espectroscopia de absorcion
diferencial ultravioleta que cuantifica
cuantas moléculas de gas hay entre el
satélite y el suelo.
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Visor de Informacion para la
Gestion de Amenazas - VIGIA

Estrategia de preparacion de datos que permita consolidar, actualizar y visualizar
informacion clave sobre amenazas y exposicion a nivel veredal en Colombia, con el
fin de fortalecer los procesos de analisis, preparacion y respuesta ante emergencias y
desastres.

La estrategia se estructura en dos procesos fundamentales:

- Obtencion y consolidacion de
datos estimados sobre exposicion,
este proceso tiene como propodsito
compilar y actualizar periéodicamente
informacion geoespacial vinculada a
elementos expuestos clave en contextos
de emergencia, especialmente
aquellos relacionados con los sectores
humanitarios.

« Generacion de insumos de
previsualizacion para la respuesta
rapida, este proceso busca anticiparse
a emergencias mediante la
preconfiguracion de mapas, geovisores
e insumos geograficos listos para ser
publicados y utilizados en contextos .
coyunturales. Componentes estrategicos:

- Poblacion: proyecciones y distribucion

VIGIA - VOLCAN PURACE por vereda (fuente: DANE).

= + Infraestructura critica:
Centros de salud (fuente: Ministerio
de Salud, OpenStreetMap).
Instituciones educativas (fuente:
Ministerio de Educacion,
OpenStreetMap).
Vias primarias, secundarias y
terciarias (fuente: INVIAS, OSM).

B o R Medios de vida y areas productivas:

A W e
2 408.8k (fuente: UPRA, Ministerio de
Agricultur, DANE, IDEAM).

+ Ecosistemas estratégicos y areas
protegidas (fuente: MinAmbiente,

@WocHa 3j§=~
(SRR

L e S 1D IDEAM).
@ocHa 3jS = « Tipologias de vivienda y
asentamientos (fuente: MinVivienda,
DANE).
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Sistema Agentico de
Gestion de Riesgos y Medio
Ambiente - ANTICIPA

3iS fue seleccionado como beneficiario del Acelerador de IA Generativa de Google.org,
reconociendo nuestro enfoque innovador para construir soluciones impulsadas por IA
para comunidades resilientes.

Vision:
Transformar datos de riesgo complejos en conversaciones simples que salvan vidas,
permitiendo a cualquier persona, en cualquier lugar, tomar medidas proactivas.

Un futuro donde la accién anticipatoria es cocreada fusionando datos globales con
sabiduria local, dando a cada comunidad una voz en su propia resiliencia.

Nuestra Solucioén:

ANTICIPA transforma a las poblaciones vulnerables en agentes de su propia resiliencia.
Nuestra plataforma de IA agéntica fusiona datos complejos con conocimientos
comunitarios sobre el terreno. Convierte esta inteligencia combinada en alertas
procesables, capacitacion adaptativa y orientacion para salvar vidas, entregada a
través de una conversacion simple. Esto fomenta un ecosistema verdaderamente
colaborativo donde la tecnologia y la comunidad trabajan juntas para construir
resiliencia.

Disenado en torno a la participacion de la comunidad para:

Creacion conjunta de conocimiento: los miembros de la comunidad
comparten observaciones, informes sobre peligros, acontecimientos
histéricos y estrategias tradicionales de afrontamiento a través de canales
accesibles como WhatsApp, Telegram y sencillos formularios moviles.

Los agentes de IA validan, contextualizan e integran estos datos con
informacion geoespacial (Google Earth Engine, GIS), métricas climaticas y
fuentes humanitarias (HDX, ReliefWeb). A continuacién, esta informacioén se
estructura en graficos de conocimiento y conjuntos de datos semanticos,
lo gue permite crear una imagen rica y basada en el contexto local de los
riesgos e identificar relaciones y tendencias complejas mediante consultas
en lenguaje natural.
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Empoderar a los actores locales mediante el desarrollo sostenido de
capacidades: Los mdédulos de formacién personalizados, impartidos a
través de WhatsApp y Telegram con un enfoque de aprendizaje adaptativo,
estan disenados para involucrar a las comunidades en la preparacion

para desastres y el desarrollo de la resiliencia, e introducir tecnologias de
primer nivel (como agentes de |IA y analisis de teledeteccion) y reducir
significativamente las barreras para acceder y utilizar informacion compleja.
Este enfoque tiene por objeto garantizar que los usuarios no sean solo
receptores de informacion, sino participantes activos y cualificados en

el proceso de gestion de riesgos, capaces de aprovechar herramientas
sofisticadas en beneficio de la comunidad local.

Catalizar la accion colectiva: mediante |la cartografia participativa

y las consultas en lenguaje natural, las comunidades y los equipos
humanitarios identifican conjuntamente los factores desencadenantes,
priorizan las intervenciones y supervisan el impacto. El sistema genera
informes dinamicos claros y automatizados, recomendaciones practicas y
evaluaciones personalizadas que informan a las partes interesadas, lo que
garantiza que las soluciones sean adecuadas al contexto y pertenezcan a la
comunidad, fomentando la adopcion de medidas anticipatorias.

ANTICIPA envia lecciones
interactivas ante
emergencias

ANTICIPA envia lecciones
interactivas ante emergencias:

ANTICIPA guia a personas y
ofrece lecciones personalizadas:

Navegacion a través de mends,
voz y texto:

Navegacién a través
de menus, vozy
texto
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www.3iS.org info-colombia@3is.org



